Leerervejledning

Forlgbets titel Kender du typen? — Materialers egenskaber og identifikation gennem
forsgg
Omfang Ca. 3 lektioner (kan udvides til 4 afhaengigt af niveau og tempo).

Gennemfgres som teori + laboratoriearbejde + databehandling.

De grundlaeggende idéer Forlgbet introducerer eleverne til centrale materialefysiske begreber
gennem praktisk, eksperimentel undervisning.
Eleverne skal:

o udfgre malinger (specifik varmekapacitet, densitet, magnetisme,
varmeledning),

e behandle data i Excel,

o diskutere usikkerheder,

o og identificere ukendte materialer via sammenligning med
tabelveerdier.

Formalet er at forbinde fysiske egenskaber med praktisk anvendelse i
handveerks- og industrifag (smede, automatik, mekaniker).

Leeringsmal Eleverne skal kunne:

o Foretage simple beregninger med korrekte enheder.

o Gennemfgre eksperimentelle undersggelser sikkert og korrekt.

e Forholde sig til maleusikkerheder og deres betydning. (for elever
der skal udfordres).

e Identificere materialer ud fra malinger og tabelveerdier.

¢ Sammenholde teori, data og konklusioner pa et grundlaeggende
fysikfagligt niveau.

Hvor i et Forlgbet egner sig til at ligge i forbindelse med temaet Energi og varme,
undervisningsforlgb? som eleverne kender fra grundforlgbet (EUX).
Det bruges som brobygning mellem GF-niveau (Fysik C) og
hovedforlgbets Fysik B.
Arbejdsformer ¢ Klasseundervisning introduktion af teori og opgave.
e Gruppearbejde i laboratoriet med gennemfgrelse af forsgg.
o Databehandling og beregninger i Excel.
o Faglig dialog i grupperne og med underviseren.

Arbejdsformerne understgtter praksisnaerhed, anvendelsesorientering
og samarbejde.
Underviserroller Praesenterende i introduktionen (begreber og opgavegennemgang).

Vejledende i laboratoriet (forsgg, malemetoder, sikkerhed).



Sparringspartner ved databehandling og diskussion af usikkerheder.

Observerende i forhold til gruppernes progression.

Evaluering af den afsluttende gruppejournal.

Vejledning

Underviseren skal Igbende:

stille undersggende spgrgsmal (“Hvad betyder denne
temperaturforskel?”, “Hvilken usikkerhed pavirker resultatet
mest?”),

hjeelpe eleverne med at korrigere maleteknik,

stptte dem i at anvende fagbegreber korrekt,

guide i Excel og databehandling,

og hjelpe med realisme i konklusioner (fx “kan vi med disse data
vaere rimelig sikre pa hvad materialet er?”).

Hvilke e-lzeringsvaerktgjer Ingen direkte e-leeringsveerktgjer, men databehandling foregar i Excel.

Seerlige forhold °

Materialeoversigt

Kodeplader og varme genstande - sgrg for at eleverne er
opmarksomme pa korrekt handtering af de varme genstande
fgr, under og efter brug.

Til specifik varmekapacitet:

Kalorimeterskal
Varmebestandig gryde + elkedel
Klodser i forskellige materialer
2 termometre pr. gruppe

Vaegt

Vand

Til densitet:

Malebaeger
Vaegt
Skydelaere/lineal

Til magnetisme:

Magnet
Materialeklodser

Til varmeledning:

Metalstaenger (stal, alu, kobber, messing)



Et par gode rad

Husk

Varme vandbad

Til termisk kamera:

Termisk kamera (opladet)

Hav evt. Excel-skabeloner klar — det sparer meget tid.

Brug tid pa at forklare hvorfor usikkerhed er vigtig — det
hjelper meget pa deres konklusioner. (ofte vil maling med
analogt termometer vaere en store maleusikkerhed. Lad evt.
elever rode med data og se hvor meget en 1°C forskel g@r for
deres resultater).

Ggr opmaerksom pa, at resultater sjeeldent bliver perfekte. Fokus
er pa metode og taenkning.

Lad evt. eleverne geette pa hvilke materialer det er fgr man gar i
gang og se om de &ndre mening undervejs.

Der er ikke meget ved forsggene der gar galt, andet end at
malingerne med isaer temperatur er behaeftet med store
usikkerheder. Nar eleverne selv skal undersgge med termisk
kamera, sa lad dem “lege” og selv opleve fysikken i deres
hverdag (ogsa selvom de maler temperatur af noget fjollet).

At minde eleverne om at holde gje med deres malinger (iseer
temperatur malinger).
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