Beskrivelse af leeringsaktivitet

Titel pa leeringsaktivitet
Traekbelastning af metaller (Stal, Aluminium og Kobber)

Leeringsaktiviteten foregar pa:
Hovedforlgb 3 / Vaerkstedsforlgb (kan tilpasses HF-niveau)

Tema: Varighed:
Sammenhang mellem teori og praksis: spanding, flydespaending,
deformation og brud ved traekbelastning 2-3 lektioner

Beskrivelse til eleverne:

| dette forlgb skal | undersgge, hvordan forskellige metaller reagerer, nar de belastes i
traek.
| arbejder med tre materialer: stal $235, aluminium 6061 og kobber.

1) I maler leengde og diameter pa prgvestykkerne (skydelaere + maleband).

2) | beregner tvaersnitsarealet A = t-d?/4.

3) | beregner en teoretisk brudkraft ud fra materialernes flydespaending (MPa =
N/mm?2).

4) | gennemferer et praktisk traekforsgg i fixtur, hvor belastningen gges gradvist.
5) I registrerer, hvornar deformation/brud begynder, og sammenligner med jeres
beregninger.
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Til sidst diskuterer |, hvorfor teori og praksis kan afvige (maleusikkerhed,
materialetilstand, opspanding m.m.) og hvordan man kan reducere materialespild.

Laeringsmal:

¢ Male diameter og leengde korrekt.

¢ Beregne tvaersnitsareal: A = t-d?/4.

® Beregne teoretisk brudkraft: F = ¢-A.

e Gennemfgre treekforsgg sikkert og dokumentere resultater.

e Forklare forskelle mellem stal, aluminium og kobber under traek.
¢ Vurdere afvigelser mellem teori og praksis.

» Reflektere over materialespild og ressourcebevidsthed.

Indhold:

¢ Intro til spaending, flydespanding og brud.
e Maling af prgvestykker (diameter/laengde) + beregning af areal.
e Teoretisk brudkraft ud fra flydespeending:
- Stal S235: 235 MPa
- Aluminium 6061: 95 MPa
- Kobber: 120 MPa
e Praktisk traekforsgg i fixtur: gradvis belastning + observation af deformation/brud.
e Sammenligning: teoretisk vs. malt brudkraft.
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¢ Fejlkilder: enheder, maleusikkerhed, opspaending, materialetilstand.
* Perspektiv: materialespild og hvordan det kan reduceres.
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Principper:

Hands-on lzering: Eleverne arbejder med fysiske prgvestykker og ser materialernes
adfaerd i praksis.

Problem-baseret leering: Opgaven kraever kobling af maling - beregning - test >
vurdering.

Samarbejde: Grupper (2—3) sammenligner resultater og argumenterer fagligt.
Refleksion: Fokus pa afvigelser mellem teori og praksis samt ressourcebevidsthed.

Metoder:

Instruktion/demonstration: Leerer gennemgar formler, enheder og sikker opspaending.
Praktiske gvelser: Maling, beregning og traekforsgg.

Feelles opsamling: Resultater samles og diskuteres i plenum.

Plan for forlgbet:

Lektion 1: Introduktion + maling + beregninger

* Begreber: spaending, flydespaending, deformation, brud.

¢ Flles eksempel pa tavlen (fx 4 mm stang).

e Malinger (d og L) og beregning af A samt teoretisk brudkraft.

Lektion 2: Treekforsgg + registrering

e Sikkerhed: briller, korrekt opspaending, belastning ¢ges graduvist.
e Test af stal, aluminium og kobber.

* Notér observationer + malt brudkraft.

Lektion 3 (valgfri): Sammenligning + refleksion
e Sammenlign teori og praksis.

» Drgft fejlkilder og materialernes forskelle.

* Perspektiv: materialespild og forbedringer.

Feedback og evaluering:

Formativ evaluering:
¢ Lgbende feedback under maling, beregning og traekforsgg (korrekte enheder, korrekt
diameter/radius, sikkerhed).

Summativ evaluering:
e Kort rapport pr. gruppe med:
- Maledata (d, L) og beregnet areal
- Teoretisk brudkraft vs. malt brudkraft
- Observationer (deformation/brud)
- Forklaring pa eventuelle afvigelser
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Selvevaluering:
e Eleverne reflekterer over hvad de laerte, og hvor der opstod usikkerhed/fejl.
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